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ОПРЕДЕЛЕНИЯ, ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ
В настоящем отчёте о применяют следующие термины, обозначения и сокращения с соответствующими определениями: 
	АО
	– акционерное общество

	РИР
	– Русатом инфраструктурные решения

	ЗАТО
	– закрытый административный территориальный округ

	ФГАОУ ВО НИ ТПУ
	– федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования «Национальный исследовательский Томский политехнический университет» 

	СХК
	– Сибирский химический комбинат

	ТЭЦ
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[bookmark: _Toc49954121]Введение
В отчете представлены сведения для актуализации схемы теплоснабжения закрытого административно-территориального образования Северск на период до 2035 г. (далее – схема теплоснабжения) во исполнение требований Федерального закона от 27.07.2010 № 190-ФЗ «О теплоснабжении» и Постановления Правительства РФ от 22.02.2012 № 154 «О требованиях к Схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения»
Актуализированная схема теплоснабжения в главе 7 содержит описание изменений в предложениях по строительству, реконструкции, техническому перевооружению и (или) модернизации источников тепловой энергии за период, предшествующий актуализации схемы теплоснабжения, в том числе с учетом введенных в эксплуатацию новых, реконструированных и прошедших техническое перевооружение и (или) модернизацию источников тепловой энергии.
Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии разработаны в соответствии с пунктом 63 Требований к схемам теплоснабжения и п. 112 «Методических указаний по разработке схем теплоснабжения».
В результате разработки п. 63 Требований решаются следующие задачи:
1) Описание условий организации централизованного теплоснабжения, индивидуального теплоснабжения, а также поквартирного отопления 
2) описание текущей ситуации, связанной с ранее принятыми в соответствии с законодательством Российской Федерации об электроэнергетике решениями об отнесении генерирующих объектов к генерирующим объектам, мощность которых поставляется в вынужденном режиме в целях обеспечения надежного теплоснабжения потребителей;
3) анализ надежности и качества теплоснабжения для случаев отнесения генерирующего объекта к объектам, вывод которых из эксплуатации может привести к нарушению надежности теплоснабжения (при отнесении такого генерирующего объекта к объектам, мощность которых поставляется в вынужденном режиме в целях обеспечения надежного теплоснабжения потребителей, в соответствующем году долгосрочного конкурентного отбора мощности на оптовом рынке электрической энергии (мощности) на соответствующий период);
4) Обоснование предложений по реконструкции действующих источников комбинированной выработки для повышения надежности и эффективности их функционирования и обеспечения перспективных тепловых нагрузок;
5) Обоснование предложений по переоборудованию котельных в источники комбинированной выработки с выработкой электрической энергии на собственные нужды теплоснабжающей организации, на базе существующих и перспективных тепловых нагрузок;
6) Обоснование предложений по реконструкции и (или) модернизации котельных с увеличением зоны их действия путем включения в ее состав зон действия существующих источников тепловой энергии;
7) Обоснование предложений по переводу в пиковый режим работы котельных по отношению к источнику комбинированной выработки;
8) Обоснование предложений по расширению зон действия действующих источников комбинированной выработки;
9) обоснование предложений по выводу в резерв и (или) выводу из эксплуатации котельных при передаче тепловых нагрузок на другие источники тепловой энергии;
10) предложения по вводу новых и реконструкции и (или) модернизации существующих источников тепловой энергии с использованием возобновляемых источников энергии, а также местных видов топлива;
11) определение условий организации индивидуального теплоснабжения в зонах застройки ЗАТО Северск малоэтажными жилыми зданиями;
12) представление обоснования организации теплоснабжения в производственных зонах, расположенных на территории ЗАТО Северск;
13) определение радиуса эффективного теплоснабжения

Предложения сформированы на основе анализа проблем существующего положения системы теплоснабжения ЗАТО Северск, прогноза спроса на тепловую энергию на период реализации схемы теплоснабжения, результатов моделирования вариантов перспективного развития системы теплоснабжения в электронной модели системы теплоснабжения.
Основные мероприятия относятся к модернизации АО «РИР» (в дальнейшем – ТЭЦ), в результате реализации которых полностью покрывает потребность в приросте тепловой нагрузки в системе теплоснабжения ЗАТО Северск.
[bookmark: sub_16][bookmark: _Toc49954122]
1 Описание условий организации централизованного теплоснабжения, индивидуального теплоснабжения, а также поквартирного отопления 
Системы централизованного теплоснабжения (СЦТ) характеризуются сочетанием трех основных звеньев: теплоисточников, тепловых сетей и местных систем теплоиспользования (теплопотребления) отдельных зданий или сооружений. Наличие трех основных звеньев определяет возможность организации централизованного теплоснабжения. 
Отсутствие одного из звеньев, отвечающего за транспорт теплоносителя – тепловых сетей, определяет условия создания индивидуального теплоснабжения. При этом генерация тепла и системы теплопотребления располагается в непосредственной близости друг от друга, а тепловые сети имеют минимальную длину. 
Поквартирное отопление является разновидностью индивидуального теплоснабжения и характеризуется тем, что генерация тепла происходит непосредственно у потребителя в квартире. Условия организации поквартирного отопления во многом схожи с условиями создания индивидуального теплоснабжения. 
Согласно статье 14, ФЗ №190 «О теплоснабжении» от 27.07.2010 года, подключение теплопотребляющих установок и тепловых сетей к потребителям тепловой энергии, в том числе застройщиков к системе теплоснабжения осуществляется в порядке, установленном законодательством о градостроительной деятельности для подключения объектов капитального строительства к сетям инженерно-технического обеспечения, с учетом особенностей, предусмотренных ФЗ №190 «О теплоснабжении» и Постановлением Правительства РФ от 05.07.2018 г. № 787 «О подключении (технологическом присоединении) к системам теплоснабжения, недискриминационном доступе к услугам в сфере теплоснабжения, изменении и признании утратившим силу некоторых актов Правительства РФ». 
Подключение осуществляется на основании договора на подключение к системе теплоснабжения, который является публичным для теплоснабжающей организации, теплосетевой организации. 
Правила выбора теплоснабжающей организации или теплосетевой организации, к которой следует обращаться заинтересованным в подключении к системе теплоснабжения лицам, и которая не вправе отказать им в услуге по такому подключению и в заключении соответствующего договора, устанавливаются правилами подключения к системам теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации. 
При наличии технической возможности подключения к системе теплоснабжения и при наличии свободной мощности в соответствующей точке подключения отказ потребителю, в том числе застройщику в заключении договора на подключение объекта капитального строительства, находящегося в границах определенного схемой теплоснабжения радиуса эффективного теплоснабжения, не допускается. Нормативные сроки подключения к системе теплоснабжения этого объекта капитального строительства устанавливаются правилами подключения к системам теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации. 
Техническая возможность подключения существует при одновременном наличии резерва пропускной способности тепловых сетей, обеспечивающего передачу необходимого объема тепловой энергии, теплоносителя, и резерва тепловой мощности источников тепловой энергии. 
В случае отсутствия технической возможности подключения теплоснабжающая организация в течение 5 рабочих дней со дня получения заявки на подключение к системе теплоснабжения направляет заявителю письмо с предложением выбрать один из следующих вариантов подключения:
 − подключение будет осуществлено за плату, установленную в индивидуальном порядке, без внесения изменений в инвестиционную программу исполнителя и с последующим внесением соответствующих изменений в схему теплоснабжения в установленном порядке;
 − подключение будет осуществлено после внесения необходимых изменений в инвестиционную программу исполнителя и в схему теплоснабжения. 
В течение 5 рабочих дней со дня получения указанного письма от теплоснабжающей организации заявитель направляет исполнителю письмо с указанием выбранного варианта подключения либо с отказом от подключения к системе теплоснабжения. 
В случае, если заявитель выбирает первый вариант подключения к системам теплоснабжения, он в ответном письме теплоснабжающей организации подтверждает свое согласие на осуществление подключения после выполнения исполнителем мероприятий (независимо от срока их выполнения):
 − теплоснабжающая организация или теплосетевая организация в течение 30 дней со дня выбора заявителем порядка подключения обязана обратиться в Администрацию города Северска с предложением о включении в Схему теплоснабжения мероприятий по обеспечению технической возможности подключения к системе теплоснабжения подключаемого объекта с приложением заявки на подключение; 
− в течение 30 дней со дня получения указанного предложения Администрация города Северска направляет в теплоснабжающую организацию или теплосетевую организацию решение о включении соответствующих мероприятий в схему теплоснабжения или об отказе во включении таких мероприятий в схему теплоснабжения; 
− Администрация города Северска одновременно с направлением указанного решения в теплоснабжающую организацию или теплосетевую организацию направляет его в федеральный орган исполнительной власти, уполномоченный на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения. 
В случае необходимости установления платы за подключение в индивидуальном порядке подписанный проект договора о подключении направляется заявителю в 2 экземплярах в течение 20 рабочих дней со дня установления Департаментом тарифного регулирования Томской области платы за подключение. Заявитель подписывает оба экземпляра проекта договора о подключении в течение 10 рабочих дней со дня получения подписанного исполнителем проекта договора о подключении и направляет в указанный срок один экземпляр исполнителю с приложением к нему документов, подтверждающих полномочия лица, подписавшего договор о подключении. 
В случае внесения изменений в схему теплоснабжения теплоснабжающая организация или теплосетевая организация обращается в орган регулирования для внесения изменений в инвестиционную программу. После принятия органом регулирования решения об изменении инвестиционной программы он обязан учесть внесенное в указанную инвестиционную программу изменение при установлении тарифов в сфере теплоснабжения в сроки и в порядке, которые определяются основами ценообразования в сфере теплоснабжения и правилами регулирования цен (тарифов) в сфере теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации. Нормативные сроки подключения объекта капитального строительства устанавливаются в соответствии с инвестиционной программой теплоснабжающей организации или теплосетевой организации, в которую внесены изменения, с учетом нормативных сроков подключения объектов капитального строительства, установленных правилами подключения к системам теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации. 
Таким образом, вновь вводимые потребители, обратившиеся соответствующим образом в теплоснабжающую организацию, должны быть подключены к централизованному теплоснабжению, если такое подсоединение возможно в перспективе. С потребителями, находящимися за границей радиуса эффективного теплоснабжения, могут быть заключены договора долгосрочного теплоснабжения по свободной (обоюдно приемлемой) цене, в целях компенсации затрат на строительство новых и реконструкцию существующих тепловых сетей, и увеличению радиуса эффективного теплоснабжения. 
В городе Северске базовым источником отпуска тепловой энергии является ТЭЦ. Именно она обеспечивает большую часть тепловой нагрузки города. 
Централизованное теплоснабжение предусмотрено для существующей застройки и перспективной многоэтажной застройки (от 4 этажей и выше). 
Под индивидуальным теплоснабжением понимается, в частности, печное отопление. По существующему состоянию системы теплоснабжения, индивидуальное теплоснабжение применяется в индивидуальном малоэтажном жилищном фонде и для отдельных объектов коммерческого и социального назначения. В соответствии с положениями Генерального плана г. Северска индивидуальное теплоснабжение предусматривается для абонентов, расположенных на значительном расстоянии от централизованных источников тепла. При определении условий организации индивидуального теплоснабжения учитывается также ст. 3 Федерального закона от 27.02.2010 № 190-ФЗ (ред. от 29.07.2018 г.) «О теплоснабжении», в соответствии с которым общими принципами организации отношений и основой государственной политики в сфере теплоснабжения являются обеспечение приоритетного использования комбинированной выработки электрической и тепловой энергии для организации теплоснабжения, а также развитие систем централизованного теплоснабжения. На основании этого в рамках актуализации Схемы теплоснабжения г. Северска индивидуальное теплоснабжение предусматривается для: 
− индивидуальных жилых домов до трех этажей вне зависимости от месторасположения; 
− малоэтажных (до четырех этажей) блокированных жилых домов, планируемых к строительству вне перспективных зон действия источников централизованного теплоснабжения при условии удельной нагрузки теплоснабжения планируемой застройки менее 0,10 (Гкал/ч)/га; 
− многоэтажных жилых домов, расположенных вне перспективных зон действия источников централизованного теплоснабжения, для которых проектом предусмотрено индивидуальное теплоснабжение; 
− социально-административных зданий высотой менее 12 метров (четырех этажей) планируемых к строительству в местах расположения малоэтажной и индивидуальной жилой застройки, находящихся вне перспективных зон действия источников теплоснабжения; 
− промышленных и прочих потребителей, технологический процесс которых предусматривает потребление природного газа. 
В соответствии с п. 15 ст. 14 Федерального закона от 27.07.2010 г. №190-ФЗ «О теплоснабжении» (в ред. ФЗ от 30.12.2012 № 318-ФЗ) запрещается переход на отопление жилых помещений в многоквартирных домах с использованием индивидуальных квартирных источников тепловой энергии при наличии осуществленного в надлежащем порядке подключения (технологического присоединения) к системам теплоснабжения многоквартирных домов, за исключением случаев, определенных схемой теплоснабжения. 
В соответствии с п.51 Постановления Правительства РФ от 05.07.2018 г. № 787 «О подключении (технологическом присоединении) к системам теплоснабжения, недискриминационном доступе к услугам в сфере теплоснабжения, изменении и признании утратившим силу некоторых актов Правительства РФ» в перечень индивидуальных квартирных источников тепловой энергии, которые запрещается использовать для отопления жилых помещений в многоквартирных домах при наличии осуществленного в надлежащем порядке подключения к системам теплоснабжения, за исключением случаев, определенных схемой теплоснабжения, входят источники тепловой энергии, работающие на природном газе, не отвечающие следующим требованиям: 
− наличие закрытой (герметичной) камеры сгорания; 
− наличие автоматики безопасности, обеспечивающей прекращение подачи топлива при прекращении подачи электрической энергии, при неисправности цепей защиты, при погасании пламени горелки, при падении давления теплоносителя ниже предельно допустимого значения, при достижении предельно допустимой температуры теплоносителя, а также при нарушении дымоудаления; 
− температура теплоносителя – до 95 °C; 
− давление теплоносителя – до 1 МПа. 
На период актуализации  Схемы теплоснабжения ЗАТО Северска (до 2035 года) индивидуальное поквартирное отопление не предусматривается. 
Переход на поквартирное теплоснабжение, возможен только для многоквартирного дома в целом. Переход на поквартирное теплоснабжение отдельных помещений и квартир Схемой теплоснабжения не допускается. 
Переход на поквартирное теплоснабжение многоквартирного дома осуществляется при наличии 3-х стороннего соглашения между теплоснабжающей организацией, органом местного самоуправления и собственниками. Решение о переводе всех квартир и встроенных помещений дома на индивидуальное теплоснабжение с отключением от централизованного теплоснабжения принимается на общем собрании собственников, на котором также определяется источник финансирования данных работ, в том числе проектных.
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Для реализации объемов мощности генерирующего оборудования на оптовом рынке электроэнергии и мощности РФ  требуется отбор оборудования на входе конкурентного отбора мощности (КОМ) на соответствующий период. 
Согласно п. 2.4.5.5 Регламента проведения конкурентных отборов мощности (Приложение № 19.3 к Договору о присоединении к торговой системе оптового рынка) признаками несоответствия единицы генерирующего оборудования требованиям КОМ являются: 
− давление свежего пара составляет 9 МПа (90 атм) и менее; 
− год выпуска паровой турбины ранее, чем за 55 лет до года, в отношении которого проводится КОМ; 
− КИУМ не более 8 %.
Указанные минимальные требования в отношении генерирующего оборудования, отбираемого на КОМ, обусловлены необходимостью обеспечения замещения неэффективного оборудования в энергосистеме на оборудование с лучшими удельными показателями работы. 
На период (2016-2019) г.г. в соответствии с Распоряжением Правительства РФ от 15 октября 2015 г. № 2065-р  турбогенераторы ТГ-1,2,6,7,9,15 ТЭЦ попадают в перечень генерирующего оборудования, отнесенного к генерирующим объектам, мощность которых поставляется в вынужденном режиме, в целях обеспечения надежного теплоснабжения потребителей, а ТГ-10, 11, 12 – в перечень генерирующего оборудования, мощность которых поставляется в вынужденном режиме в целях обеспечения надежного электроснабжения  потребителей. 
По данным Отдела  по работе на ОРЭМ филиала АО «РИР» в г. Северске на 01.07.2020 г. статус  генерирующего оборудования ТЭЦ представляется следующим:
· на 2019 год все турбогенераторы ТЭЦ прошли процедуру КОМ, имеют статус вынужденной генерации;
· на 2020 год все турбогенераторы ТЭЦ (за исключением ТГ ст. №12, для которого намечен вывод из эксплуатации) прошли процедуру КОМ, имеют статус вынужденной генерации;
· на 2021 год ТЭЦ имеет статус вынужденной генерации по ТГ-1,2,6,7,9,15;
· на 2022 год, вышли на КОМ (конкурентный отбор мощности) ТГ-1,2,7,9,10,11,13 кроме ТГ-6 (выводится из эксплуатации в 2022 г.); 
· на 2022 год ТЭЦ не имеет статуса вынужденной генерации, но для обеспечения надежного теплоснабжения города, будет получать документы от администрации и выходить с вопросом получения статуса.
Результаты проведенных на данный момент КОМ в отношении генерирующего оборудования ТЭЦ на период (2019-2022) отражены в таблице 2.1. Для перспективного периода до 2035 г. отмечено, что все турбогенераторы ТЭЦ  будут получать статус на основании участия в процедуре прохождения КОМ. 
В 2026 г. запланирован ввод в эксплуатацию двух новых турбогенераторов, мощность которых на рынок планируется поставлять по договору о предоставлении мощности (ДПМ).
Таблица  2.1 – Статусы генерирующего оборудования ТЭЦ по годам на 01.01.2020
	№ ТГ
	Тип ТГ
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2035

	1
	ВТ-25-4
	Вр
	Вр
	Вр
	КОМ
	КОМ
	КОМ
	Вэ
	Вэ
	Вэ

	2
	ВПТ-25-3
	Вр
	Вр
	Вр
	КОМ
	КОМ
	КОМ
	Вэ
	Вэ
	Вэ

	6
	ВК-50-2М
	Вр
	Вр
	Вр
	Вэ
	Вэ
	Вэ
	Вэ
	Вэ
	Вэ

	7
	ВПТ-25-3
	Вр
	Вр
	Вр
	КОМ
	КОМ
	КОМ
	КОМ
	планКОМ
	планКОМ

	9
	Р-12-90/18М
	Вр
	Вр
	Вр
	КОМ
	КОМ
	КОМ
	КОМ
	планКОМ
	планКОМ

	10
	Т-115-8,8
	Вр
	Вр
	Экспл.
	КОМ
	КОМ
	КОМ
	КОМ
	планКОМ 
	планКОМ

	11
	ВКТ-100М
	Вр
	Вр
	Экспл.
	КОМ
	КОМ
	КОМ
	КОМ
	планКОМ 
	планКОМ

	12
	ВКТ-100М
	Вр
	Экспл.
	Вэ
	Вэ
	Вэ
	Вэ
	Вэ
	Вэ
	Вэ

	13
	Тп-100/110-90
	-
	-
	Экспл.
	КОМ
	КОМ
	КОМ
	КОМ
	планКОМ
	планКОМ

	15
	Р-12-90/18М
	Вр
	Вр
	Вр
	КОМ
	КОМ
	КОМ
	КОМ
	планКОМ
	планКОМ

	
	ПР-30
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	планДПМ
	планДПМ
	планДПМ

	
	ПР-30
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	планДПМ
	планДПМ
	планДПМ



Принятые в таблице 2.1 обозначения: 
Вр – поставка мощности в режиме  вынужденной генерации 
КОМ – поставка мощности по результатам КОМ 
Вэ – оборудование выведено из эксплуатации
планДПМ – планы поставки мощности по договору о предоставлении мощности 
Экспл. – находится в эксплуатации, заявка на КОМ не подавалась.
План КОМ – планы участвовать в КОМ в 2021 на 2026 год и т.д. (один раз в пять лет)

[bookmark: sub_17]Из таблицы  2.1 видно, что по состоянию на 2020 год в вынужденном режиме мощность поставляется от всех турбогенераторов ТЭЦ, за исключением ТГ ст. №12, вывод которого из эксплуатации намечен на вторую половину 2020 г.
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Перечень генерирующего оборудования, не прошедшего КОМ и поставляющего мощность в вынужденном режиме, приведен в таблице 3.1. 
Как было сказано выше, в перечень на 2020 год входят все турбоагрегаты ТЭЦ (за исключением ТГ-12) суммарной тепловой мощностью 863 Гкал/ч. (основные технические характеристики регулируемых отборов по мощности и параметрам отбираемого пара приведены в таблице 3.1.  
В перечень генерирующего оборудования, не прошедшего КОМ в 2021 г., входят ТГ-1,2,6,7,9,15 общей установленной тепловой мощностью 549 Гкал/ч.
Схема выдачи тепловой мощности от ТЭЦ представлена в Книге 1, п. 2.2.7. Основной подогрев сетевой воды в пределах БУ-1 осуществляется в бойлерах ст. № № ОБ1А, Б, В, Г, питаемых из общестанционного парового  коллектора (0,12-0,25) МПа, а также в сетевых подогревателях турбоагрегатов ст. № №10 и 12. Основные бойлеры БУ-2 ст. № № ОБ2А, Б, В также подключены к коллектору (0,12-0,25) МПа. Кроме того, параллельно основным бойлерам, подогрев сетевой воды в пределах БУ-2 осуществляется в сетевых подогревателях ТА ст. № 11.  
Тепловая нагрузка коллектора (0,12-0,25) МПа обеспечивается отопительными отборами ТА ст. №№1,2,6,7 общей тепловой мощностью 229 Гкал/ч (таблица 3.1) и РОУ 100/2,5. 
Пиковый подогрев сетевой воды осуществляется в пиковых бойлерах, питаемых из коллектора (0,8-1,3) МПа, подключенного к производственным отборам ТГ-2,7 и РОУ 100/13.
Отпуск пара промышленным потребителям с давлением выше 1,3 МПа осуществляется из  противодавления двух турбин типа Р-12-90/18М ТГ-9,15 и резервируется РОУ 100/21; пар с параметрами (0,7-1,3) МПа отпускается с  коллекторов (0,8-1,3) МПа.  Тепловая мощность ТГ-9,15 в сумме составляет 180 Гкал/час. На 01.01.2020 в соответствии с режимной картой максимальный отпуск пара призводственным потребителям с давлением выше 1,3 МПа составляет 50 т/ч (35 Гкал/ч).  Максимальный пропуск пара из противодавления ТГ-9,15  в коллектор (0,8-1,3) МПа для дальнейшего использования на внешнее потребление и собственные нужды станции составляет 60 т/ч (46 Гкал/ч). Учитывая, что суммарная тепловая мощность двух турбин Р-12-90/18М равна 180 Гкал/ч, ограничение их тепловой мощности и, соответственно, ТЭЦ составляет 99 Гкал/ч.
Учитывая описанную выше структуру выдачи тепловой мощности от ТЭЦ, являющейся единственным источником тепловой энергии в г. Северске,  можно сделать вывод, что эксплуатация ТЭЦ  без учета работы  оборудования в статусе «вынужденного генератора»  приведет к значительному недоотпуску тепловой энергии потребителю.  Балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки для базового 2019 г. и текущего 2020 г. представлены в виде таблице 3.2. Как следует из таблицы 3.2, дефицит располагаемой тепловой мощности ТЭЦ  в 2019 г. без учета работы  оборудования в статусе «вынужденного генератора»  составил бы  почти 283 Гкал/ч, что сопоставимо со значением присоединенной к коллекторам БУ-2 нагрузки внешнего потребителя.
Таблица 3.1 – Установленная тепловая мощность отборов паровых турбин, Гкал/ч на 01.01.2020
	Ст. N
	Тип турбоагрегата
	Давления отборного пара, МПа
	Всего


	
	
	Отоп. параметры
(0,12-0,25)
	0,8-1,3
	1,6
	

	1
	ВТ-25-4
	76
	
	
	76

	2
	ВПТ-25-3
	21,5
	70
	
	91,5

	6
	ВК-50-2М
	110
	
	
	110,0

	7
	ВПТ-25-3
	21,5
	70
	
	91,5

	9
	Р-12-90/18М
	
	
	90
	90

	10
	Т-115-8,8
	156
	
	
	156

	11
	ВКТ-100М
	158
	
	
	158

	12
	ВКТ-100М
	158
	
	
	158

	15
	Р-12-90/18М
	
	
	90
	90

	
	По ТЭЦ
	701
	140
	180
	1021


Таблица 3.2 – Баланс тепловой нагрузки и тепловой мощности в зоне действия ТЭЦ, Гкал/ч на период (2019-2020) г.г.
	Параметр

	С учетом работы оборудования в статусе «вынужденного генератора»
	Без учета работы оборудования в статусе «вынужденного генератора»

	
	2019
	2020
	2019
	2020

	Установленная тепловая мощность, в том числе:
	1713,8
	1713,8
	1713,8
	1713,8

	Установленная по отборам паровых турбин
	1021
	1021
	1021
	1021

	Ограничения тепловой мощности
	99
	99
	1021
	863

	Располагаемая тепловая мощность отборов
	922
	922
	0
	158

	РОУ
	692,8
	692,8
	692,8
	692,8

	Располагаемая тепловая мощность станции
	1614,8
	1614,8
	692,8
	850,8

	Затраты тепла на собственные нужды станции в горячей воде
	23,96
	23,96
	23,96
	23,96

	Затраты тепла на собственные нужды станции в паре
	20,5
	20,5
	20,5
	20,5

	Тепловая мощность станции НЕТТО
	1570,34
	1570,34
	648,34
	806,34

	Присоединенная тепловая нагрузка на коллекторах (с ХН)- 
	931,284
	1054,9
	931,284
	1054,9

	Присоединенная тепловая нагрузка внешнего потребителя
	876,724
	1000,3
	876,724
	1000,3

	· В горячей воде
	794,218
	951,55
	794,218
	951,55

	· В паре
	82,506
	48,75
	82,506
	48,75

	Потери в тепловых сетях в горячей воде
	52,8
	60,97
	52,8
	60,97

	Потери в паропроводах
	29
	13,59
	29
	13,59

	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке) 
	639,1

	515,4

	-282,9

	-248,6






[bookmark: _Toc49954125]4 Обоснование предложений по строительству источников комбинированной выработки для обеспечения перспективных тепловых нагрузок 
[bookmark: _Toc457501172][bookmark: _Toc457534086][bookmark: _Toc457534531]Филиал АО «РИР» в г.  Северске отдаёт мощность в единую энергетическую систему наряду с прочими генерирующими источниками электроэнергии Томской области, поэтому оценка потребности в электрической мощности проведена по области в целом.     
[bookmark: _Toc457501173][bookmark: _Toc457534087][bookmark: _Toc457534532]Основу генерации Томской области составляют тепловые электростанции, вырабатывающие около 60% от общей потребности области в электрической энергии. Учитывая, что Томская область расположена во второй ценовой зоне оптового рынка электроэнергии и мощности, характеризующейся низкими ценами на электроэнергию в связи с конкурентным рыночным ценообразованием, проект строительства источников тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии для обеспечения перспективных тепловых нагрузок представляется экономически нецелесообразным. 


[bookmark: _Toc49954126][bookmark: _Toc42252080]5 Обоснование предложений по модернизации  филиала АО «РИР» в г. Северске для повышения надежности и эффективности ее функционирования и обеспечения перспективных тепловых нагрузок
Мероприятия по модернизации ТЭЦ основаны на анализе перспективных тепловых нагрузок (Книга 2 Существующее и перспективное потребление тепловой энергии на цели теплоснабжения» Обосновывающих материалов к Схеме теплоснабжения ЗАТО Северск до 2035 года, а также с учетом фактической наработки и сроков достижения паркового ресурса оборудования на начало 2020 года, представленных в Книге 1 «Существующее положение в сфере производства, передачи и потребления тепловой энергии для целей теплоснабжения» Обосновывающих материалов к Схеме теплоснабжения. 
[bookmark: _Toc49954127]5.1 Замена генерирующего оборудования ТЭЦ
Для повышения эффективности комбинированной выработки электроэнергии в системе теплоснабжения ЗАТО Северск на базе ТЭЦ  составлены и учтены в «Схеме и программе развития электроэнергетики Томской области»  на период 2021-2035 планы реконструкции турбинного оборудования. Эти планы легли в основу разработки перспективных балансов тепловой мощности и тепловой нагрузки системы теплоснабжения ЗАТО Северск на базе ТЭЦ (Книга 4 «Существующие и перспективные балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки потребителей системы теплоснабжения ЗАТО Северск.» (Актуализация на 2021 год)) и основного сценария развития Системы теплоснабжения ЗАТО Северск (Книге 5 «Мастер-план развития систем теплоснабжения ЗАТО Северск 2035 г.» (Актуализация на 2021 год)). 
В соответствии с основным сценарием мероприятия в части реконструкции генерирующего оборудования ТЭЦ на период (2020-2026)  предполагают ввод новых турбоагрегатов (2020 г. – ТА типа Тп-100/110-90 ст. № 13; 2025 г – двух ТА типа ПР-30) суммарной электрической мощностью 160 МВт, тепловой –335,6 Гкал/ч  и вывод устаревшего оборудования (ТА ст. №№ 12, 6, 1, 2) суммарной электрической мощностью 200 МВт и тепловой 435,5 Гкал/ч. В результате установленная электрическая мощность ТЭЦ на 01.07.2026 г. составит 409 399 МВт, что на 40 50 МВт меньше установленной мощности на 01.01.2020 г., тепловая установленная по отборам турбин – снизится с 1021 до 921,1 Гкал/ч., это почти на 100 Гкал/ч ниже соответствующего значения в базовом 2019 г.
Как было отмечено в Книге 5, ввод двух турбоагрегатов типа ПР-30 в филиале АО «РИР» в г. Северске утвержден распоряжением Правительства РФ № 232-р от 07.02.2020   в соответствии с Правилами оптового рынка электроэнергии и мощности, утвержденными постановлением Правительства РФ от 27.12.2010 № 1172 «Об утверждении Правил оптового рынка электроэнергии и мощности и о внесении изменений в некоторые акты Правительства РФ по вопросам организации функционировании оптового рынка электроэнергии и мощности», на основании результатов отбора проектов модернизации генерирующих объектов тепловых электростанций с началом поставки мощности после 31 декабря 2014 г. и предложений Правительственной комиссии по вопросам развития электроэнергетики. 
В соответствии с распоряжением Правительства дата поставки мощности на оптовый рынок –  01.07.2025. Значение капитальных затрат на реализацию проекта модернизации генерирующего оборудования  в прогнозных ценах –  1639094 тыс. руб.
 Структура и установленная тепловая мощность ТЭЦ с учетом изменения состава генерирующего оборудования  по основному сценарию развития системы теплоснабжения приведены в Книге  4  «Существующие и перспективные балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки потребителей системы теплоснабжения ЗАТО Северск.» (Актуализация на 2021 год).
[bookmark: _Toc49954128]5.2 Модернизация котлоагрегатов и котельного оборудования
С целью повышения надежности и экономичности работы котельного оборудования ТЭЦ сформирована и  в установленном порядке направлена и утверждена в Департаменте тарифного регулирования Томской области инвестиционная программа (филиал АО "РИР" в г. Северске)  в сфере теплоснабжения на  2021-2023г.г. Приказом Департаментом тарифного регулирования Томской области от 29.10.2020 №1-639/9 (231) утверждена инвестиционная программа АО «РИР»  в сфере теплоснабжения на 2021-2023гг.
(Приложение 1).
Инвестиционной программой предусмотрены работы по модернизации котлоагрегатов № 5, 7 и котлоагрегатов второй очереди – таблица 5.1. .(в таблице 5.1. мероприятия представлены с учетом планируемой корректировки утвержденной инвестиционной программы, которую АО «РИР» осуществит в установленные законодательством сроки)

Цель реализации - увеличение диапазона регулирования нагрузки котла, модернизация поверхностей нагрева, горелочных устройств котлоагрегатов, перевод на совместное сжигание угля и газа, автоматизация управления. 
В соответствии с техническим заданием на проектирование (ООО ЗиО КОТЭС, Приложение 2) объем реконструкции предусматривает: 
· проектные работы по модернизации котлов с переводом на сжигание непроектных Кузнецких углей марок «Г» и «Д» Талдинского месторожденния;
· комплекс мероприятий по обеспечению взрывобезопасности систем пылеприготовления;
· замена топочно-горелочных устройств с соответствующим изменением воздуховодов и опорно-подвесной системы, разводок экранных труб под горелки и сопла, замена части экранов.
Проект предусматривает сохранение существующих систем пылеприготовления с шаровыми барабанными мельницами и промежуточными бункерами пыли.
Технико-экономический эффект от перевода котлов на сжигание непроектных углей будет достигнут за счет снижения топливной составляющей себестоимости тепловой и электрической энергии, отпускаемых от ТЭЦ. 
 Кроме того, для  повышения надежности работы золошлакоудоления, Инвестиционной программой предусмотрена поставка трех багерных насосов. 
Расходы на реализацию мероприятий инвестиционной программы - в прогнозных ценах, тыс. руб. (с без НДС) – 3 947 148,29 3 804 965,03 тыс. руб. Регулирующий орган в сфере тарифного регулирования (ДТР Томской области) при установлении тарифов источники финансирования, указанные в таблице, анализирует и принимает с учетом оценки доступности тарифов для потребителей в соответствии с п. 30 Правил согласования и утверждения инвестиционных программ организаций, осуществляющих регулируемые виды деятельности в сфере теплоснабжения, утвержденных постановлением правительства РФ от 5.05.2014 №410.
В таблице 5.1 2 представлены  утвержденные приказом Департамента тарифного регулирования Томской области от 29.10.2020 №1-639/9 (231) плановые плановые значения показателей, достижение которых предусмотрено в результате реализации мероприятий инвестиционной программы.
Развернутое описание мероприятий по модернизации котлоагрегатов и замены багерных насосв ТЭЦ в рамках инвестиционной программы на (2021-2023) представлены в таблицах 5.2 3 и 5.34. 
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Таблица 5.1 –  Инвестиционная программа (филиал АО "РИР" в г. Северске) в сфере теплоснабжения на (2021-2023) г.г.
	N п/п
	Наименование мероприятий
	Обоснование необходимости (цель реализации)
	Описание и место расположения объекта
	Основные технические характеристики
	Год начала реализации мероприятия
	Год окончания реализации мероприятия
	Расходы на реализацию мероприятий в прогнозных ценах, тыс. руб. 
(без НДС)

	
	
	
	
	Наименование показателя 
	Ед. изм.
	Значение показателя
	
	
	Всего
	Профинансировано к 2020
	в т.ч. по годам
	Остаток финансирования

	
	
	
	
	
	
	до реализации мероприятия
	после реализации мероприятия
	
	
	
	
	2021
	2022
	2023
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	Группа 3. Реконструкция или модернизация существующих объектов в целях снижения уровня износа

	3.2. Реконструкция или модернизация существующих объектов системы централизованного теплоснабжения, за исключением тепловых сетей

	3.2.1.
	Модернизация котлоагрегатов
	Увеличение диапазона регулирования нагрузки котла в широком диапазоне, модернизация поверхностей нагрева, горелочных устройств котлоагрегатов, перевод на совместное сжигание угля и газа, автоматизация управления.
	Котельный цех
	КПД котлоагрегатов
	%
	87
	89
	2019
	2025
	 3 802 118,04 
	6 505,00 
	 878 953,04 
	1 135 445,77 
	1 402 158,30 
	 379 055,93 

	3.2.1.1
	Обоснование инвестиций модернизации ТЭЦ
	
	Котельный цех
	
	
	
	
	2019
	2019
	6 505,00 
	6 505,00 
	
	
	
	

	3.2.1.2
	Модернизация КА№5
	
	Котельный цех
	КПД котлоагрегатов
	
	87
	90
	2020
	2021
	94 491,07 
	
	 94 491,07 
	
	
	

	3.2.1.3
	Модернизация КА№7
	
	Котельный цех
	КПД котлоагрегатов
	
	87
	88
	2020
	2021
	15 731,57 
	
	 15 731,57 
	
	
	

	3.2.1.4
	Разработка проекта на модернизацию котлов 2й очереди
	
	Котельный цех
	
	
	-
	-
	2020
	2022
	153 933,11 
	
	 122 451,60 
	 31 481,51 
	
	

	3.2.1.5
	Модернизация КА№20
	
	Котельный цех
	КПД котлоагрегатов
	
	88
	90
	2021
	2022
	142 273,50 
	
	 106 926,67 
	 35 346,83 
	
	

	3.2.1.6
	Модернизация КА№13
	
	Котельный цех
	КПД котлоагрегатов
	
	87
	89
	2021
	2022
	927 702,47 
	
	 539 352,13 
	 388 350,34 
	
	

	3.2.1.7
	Модернизация КА№11
	
	Котельный цех
	КПД котлоагрегатов
	
	88
	89
	2022
	2022
	319 404,06 
	
	
	 319 404,06 
	
	

	3.2.1.8
	Модернизация КА№14
	
	Котельный цех
	КПД котлоагрегатов
	
	82
	90
	2023
	2024
	803 074,70 
	
	
	
	 650 656,49 
	 152 418,21 

	3.2.1.9
	Модернизация КА№12
	
	Котельный цех
	КПД котлоагрегатов
	
	86
	89
	2022
	2023
	907 121,61 
	
	
	 318 591,04 
	 588 530,57 
	

	3.2.1.10
	Модернизация КА№15
	
	Котельный цех
	КПД котлоагрегатов
	
	87
	88
	2023
	2024
	200 382,88 
	
	
	
	 153 265,99 
	 47 116,89 

	3.2.1.11
	Модернизация КА№16
	
	Котельный цех
	КПД котлоагрегатов
	
	88
	89
	2022
	2023
	51 977,23 
	
	
	 42 271,98 
	 9 705,25 
	

	3.2.1.12
	Модернизация КА№18
	
	Котельный цех
	КПД котлоагрегатов
	
	88
	89
	2024
	2024
	67 376,08 
	
	
	
	
	 67 376,08 

	3.2.1.13
	Модернизация КА№21
	
	Котельный цех
	КПД котлоагрегатов
	
	88
	90
	2024
	2025
	42 336,11 
	
	
	
	
	 42 336,11 

	3.2.1.14
	Модернизация КА№10
	
	Котельный цех
	КПД котлоагрегатов
	
	88
	89
	2024
	2025
	69 808,64 
	
	
	
	
	 69 808,64 

	3.2.2.
	Поставка насосов багерных
	Повышение надежности работы золошлакоудоления
	Багерная насосная
	Количество единиц поставленных насосов
	шт.
	3
	3
	2021
	2021
	2 846,98 
	
	 2 846,98 
	
	
	

	Всего по группе 3
	3 804 965,03
	6 505,00
	881 800,03
	1 135 445,77
	1 402 158,30
	379 055,93





Таблица 5.2 – Плановые утвержденные приказом Департамента тарифного регулирования Томской области от 29.10.2020 №1-639/9 (231) плановые значения показателей, достижение которых предусмотрено в результате реализации мероприятий инвестиционной программы (филиал АО "РИР" в г. Северске)  в сфере теплоснабжения на  2021-2023 гг.
	№ 
	Наименование показателя
	Ед. измер.
	Фактические значения (2019г.)
	Плановые значения

	
	
	
	
	Утвержденный период
	В том числе по годам реализации
 (2021 г.)
	В том числе по годам реализации (2022 г.)
	В том числе по годам реализации (2023 г.)

	1
	Удельный расход электрической энергии на транспортировку теплоносителя
	кВт∙ч/м3
	0,681
	0,680
	0,680
	0,680
	0,680

	2
	Удельный расход условного топлива на выработку единицы тепловой энергии и (или) теплоносителя
	т.у.т./Гкал
	0,184
	0,1810,175
	0,1750,190
	0,1750,182
	0,1750,181

	3
	Объем присоединяемой тепловой нагрузки новых потребителей
	Гкал/ч
	-
	-
	-
	-
	-

	4
	Износ объектов системы теплоснабжения с выделением процента износа объектов, существующих на начало реализации Инвестиционной программы
	%
	14,66%
	32,9030,31%
	30,7881%
	32,1031,03%
	32,9030,31%

	5
	Потери тепловой энергии при передаче тепловой энергии по тепловым сетям
	Гкал в год
	20621,77
	20621,7720624,273
	20621,7720624,273
	20621,7720624,273
	20621,7720624,273

	
	
	% от полезного
отпуска тепловой энергии*
	16,54
	16,466
	16,466
	16,466
	16,466

	66
	Потери теплоносителя при передаче тепловой энергии по тепловым сетям
	куб. м в год для воды
	231522
	231522
	231522
	231522
	231522


	
	* % от полезного отпуска в 3 Северную тепломагистраль
	




Таблица 5.3 –  Мероприятие ГИМ «Поддержание функционирования ТЭЦ в г. Северске»: 
«Модернизация котлоагрегатов ТЭЦ»
	Цель реализации проекта/мероприятия
	Восстановление работоспособности котлоагрегатов, увеличение диапазона регулирования нагрузки котлоагрегатов в широком диапазоне, повышение надежности и эффективности работы котлоагрегатов филиала на перспективу до 2035 г. 

	Актуальность принимаемого решения 
	Актуальность обусловлена требованием бесперебойного и качественного снабжения потребителей энергией, недопущением снижения подачи энергии в том числе в условиях прохождения отопительных сезонов, повышения эффективности при сжигании топлива.

	Описание выполняемых работ
	Полная замена физически изношенных поверхностей нагрева с оборудованием топок комбинированными горелочными  устройствами с автоматизацией  розжига  горелок  для  сжигания природного газа и угольной пыли  в любых  сочетаниях  и снижением NOх, частичной  реконструкцией ПГВП, включая ПВКд, заменой вспомогательного оборудования и трубопроводов. Газификация котлов.

	Отказ от реализации проекта/мероприятия
	Риски останова оборудования, снижение тепловой нагрузки ТЭЦ в период отопительного сезона, возможные убытки связанные с простоем и ремонтом. 

	Возможные альтернативные варианты решения поставленной цели
	Установка новых котлов


Таблица 5.4 – Мероприятие ГИМ «Поддержание функционирования ТЭЦ в г. Северске»: «Поставка насосов багерных»
	Цель реализации проекта/мероприятия
	Модернизация багерных насосов.


	Актуальность принимаемого решения 
	Длительный срок эксплуатации багерного насоса,  подвергающегося абразивному износу золошлакопульпой.  
Отсутствие резерва при выводе в плановый ремонт резервного насоса багерных насосных станций ст.№1,2,3.

	Описание выполняемых работ
	Приобретение и установка 3 новых насосных агрегатов.

	Отказ от реализации проекта/мероприятия
	Снижение надежности работы багерных насосных ст. №1,2,3,  что приведет к риску  их затопления, выводом из строя  всего оборудования багерной, с последующим  остановом котельного отделения, работающего на угле. 
Риск останова оборудования - снижение  нагрузки станции,  недоотпуск тепловой и электрической энергии.

	Мероприятие инвестиционной программы
	Замена насосов предусматривает замену всех основных элементов насосов, включая замену внутреннего корпуса, что не может быть выполнено при капитальном ремонте насоса в  связи, с чем не может  быть включено в ремонтную программу.

	Заменяемое оборудование
	Насосы 1, 2, 3 багерных

	Количество приобретаемого оборудования
	Багерный насос типа ГРТ 1600/50а без эл. /двигателя – 2 шт.
Багерный насос типа ГРАТ 350/40/II-1,6 с эл./двигателем – 1 шт.



[bookmark: _Toc49954129]5.3 Целевые показатели энергосбережения и повышения энергетической эффективности
В таблице 5.5 представлены целевые показатели энергосбережения и повышения энергетической эффективности, достижение которых должно быть обеспечено в ходе реализации программ энергосбережения и повышения энергетической эффективности ТЭЦ на (2021-2023) г.г.



Таблица 5.5 – Целевые показатели энергосбережения и повышения энергетической эффективности, достижение которых должно быть обеспечено в ходе реализации программ энергосбережения и повышения энергетической эффективности филиала АО «РИР» на (2021-2023) г.г.	Comment by sa061@yandex.ru: Прошу проверить данные – они корректны?
	N пп
	Наименование показателя
	Ед. изм.
	2021
	2022
	2023

	1
	Снижение нормативного удельного расхода топлива на отпущенную электрическую энергию, утвержденного Министерством энергетики Российской Федерации по итогам реализации программы (мероприятий)
	%
	0,002
	0,002
	0,002

	2
	Снижение нормативного удельного расхода топлива на отпущенную тепловую энергию, утвержденного Министерством энергетики Российской Федерации по итогам реализации программы (мероприятий)
	%
	0,002
	0,002
	0,002

	3
	Сокращение удельного расхода электрической энергии на собственные нужды на выработку электрической энергии
	%
	0,002
	0,002
	0,002

	4
	Сокращение удельного расхода электрической энергии на собственные нужды на отпуск тепловой энергии
	%
	0,001
	0,001
	0,001

	5
	Снижение нормативных технологических потерь тепловой энергии при ее передаче по тепловым сетям, утвержденных Министерством энергетики Российской Федерации, по итогам реализации программы (мероприятий) по сокращению потерь тепловой энергии
	%
	0,001
	0,001
	0,001

	6
	Снижение нормативных технологических потерь теплоносителя при его передаче по тепловым сетям, утвержденных Министерством энергетики Российской Федерации, по итогам реализации программы (мероприятий) по сокращению потерь теплоносителя
	%
	0,001
	0,001
	0,001

	7
	Снижение расхода электрической энергии на транспортировку тепловой энергии
	%
	0,001
	0,001
	0,001

	8
	Оснащенность зданий, строений, сооружений, находящихся в собственности организации (на ином праве), приборами учета энергоресурсов
	 
	 
	 
	 

	8.1
	электрическая энергия
	%
	100
	100
	100

	8.2
	тепловая энергия
	%
	100
	100
	100

	8.3
	вода
	%
	100
	100
	100

	8.4
	газ
	%
	100
	100
	100

	9
	Сокращение удельного расхода электрической энергии в зданиях, строениях, сооружениях организации на 1 кв. м площади указанных помещений
	%
	0
	0
	0

	10
	Сокращение удельного расхода тепловой энергии в зданиях, строениях, сооружениях организации на 1 кв. м объема указанных помещений
	%
	0
	0
	0

	11
	Сокращение удельного расхода горюче-смазочных материалов на 1 км пробега автотранспорта
	%
	0
	0
	0

	12
	Процент использования осветительных устройств с использованием светодиодов от общего объема осветительных устройств
	%
	31%
	33%
	35%

	13
	Снижение объема выбросов парниковых газов (CO2) при производстве тепловой энергии на 1 Гкал отпущенной тепловой энергии с коллекторов
	%
	0,001
	0,001
	0,001

	N пп
	Наименование показателя
	Ед. изм.
	2021
	2022
	2023

	1
	Снижение нормативного удельного расхода топлива на отпущенную электрическую энергию, утвержденного Министерством энергетики Российской Федерации по итогам реализации программы (мероприятий)
	%
	0,002
	0,002
	0,002

	2
	Снижение нормативного удельного расхода топлива на отпущенную тепловую энергию, утвержденного Министерством энергетики Российской Федерации по итогам реализации программы (мероприятий)
	%
	0,002
	0,002
	0,002

	3
	Сокращение удельного расхода электрической энергии на собственные нужды на выработку электрической энергии
	%
	0,002
	0,002
	0,002

	4
	Сокращение удельного расхода электрической энергии на собственные нужды на отпуск тепловой энергии
	%
	0,001
	0,001
	0,001

	5
	Снижение нормативных технологических потерь тепловой энергии при ее передаче по тепловым сетям, утвержденных Министерством энергетики Российской Федерации, по итогам реализации программы (мероприятий) по сокращению потерь тепловой энергии
	%
	0,001
	0,001
	0,001

	6
	Снижение нормативных технологических потерь теплоносителя при его передаче по тепловым сетям, утвержденных Министерством энергетики Российской Федерации, по итогам реализации программы (мероприятий) по сокращению потерь теплоносителя
	%
	0,001
	0,001
	0,001

	7
	Снижение расхода электрической энергии на транспортировку тепловой энергии
	%
	0,001
	0,001
	0,001

	8
	Оснащенность зданий, строений, сооружений, находящихся в собственности организации (на ином праве), приборами учета энергоресурсов
	 
	 
	 
	 

	8.1
	электрическая энергия
	%
	100
	100
	100

	8.2
	тепловая энергия
	%
	100
	100
	100

	8.3
	вода
	%
	100
	100
	100

	8.4
	газ
	%
	100
	100
	100

	9
	Процент использования осветительных устройств с использованием светодиодов от общего объема осветительных устройств
	%
	Не менее 75 %

	10
	Снижение объема выбросов парниковых газов (CO2) при производстве тепловой энергии на 1 Гкал отпущенной тепловой энергии с коллекторов
	%
	0,001
	0,001
	0,001




[bookmark: _Toc49954130]6 Обоснование предложений по переоборудованию котельных в источники комбинированной выработки с выработкой электрической энергии на собственные нужды теплоснабжающей организации, на базе существующих и перспективных тепловых нагрузок
На перспективу до 2035 г. не планируется переоборудование котельных в источники комбинированной выработки с выработкой электрической энергии на собственные нужды теплоснабжающей организации, на базе существующих и перспективных тепловых нагрузок.

[bookmark: _Toc49954131]7 Обоснование предложений по реконструкции и (или) модернизации котельных с увеличением зоны их действия путем включения в ее состав зон действия существующих источников тепловой энергии

На перспективу до 2035 г. не планируется увеличение зон действия котельных с включением зон действия соседних существующих источников тепловой энергии.



[bookmark: _Toc49954132]8 Обоснование предложений по переводу в пиковый режим работы котельных по отношению к источнику комбинированной выработки

На перспективу до 2035 г. не планируется перевод в пиковый режим работы котельных по отношению к источникам тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии.

[bookmark: _Toc49954133]9 Обоснование предложений по расширению зон действия действующих источников комбинированной выработки 
На перспективу до 2035 г. не планируется расширение зоны действия существующего источника тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии - ТЭЦ.

[bookmark: _Toc49954134]10 Обоснование предложений по выводу в резерв и (или) выводу из эксплуатации котельных при передаче тепловых нагрузок на другие источники тепловой энергии 
Мероприятия по выводу в резерв или выводу из эксплуатации котельных в предложениях актуализированной схемы теплоснабжения не планируются.

[bookmark: _Toc49954135]11 Анализ предложений по вводу новых и реконструкции и (или) модернизации существующих источников тепловой энергии с использованием возобновляемых источников энергии, а также местных видов топлива

В настоящее время для теплоснабжения потребителей ЗАТО Северск не планируется ввод новых или модернизация существующих источников тепловой энергии с использованием возобновляемых источников энергии, а также местных видов топлива. 



[bookmark: _Toc49954136]12 Определение условий организации индивидуального теплоснабжения в зонах застройки ЗАТО Северск малоэтажными жилыми зданиями
[bookmark: _Toc49954137]12.1 Обоснование организации индивидуального теплоснабжения в зонах застройки поселения, городского округа, города федерального значения малоэтажными жилыми зданиями 
[bookmark: sub_26]Описание условий организации централизованного теплоснабжения, индивидуального теплоснабжения, а также поквартирного отопления, содержит, в том числе определение целесообразности или нецелесообразности подключения (технологического присоединения) теплопотребляющей установки к существующей системе централизованного теплоснабжения, исходя из недопущения увеличения совокупных расходов в такой системе централизованного теплоснабжения, расчет которых выполняется в порядке, установленном МУ по разработке схем теплоснабжения
В рамках реализации актуализированной схемы теплоснабжения, на основании утвержденного генерального плана ЗАТО Северск, предусмотрено использование индивидуальных источников тепловой энергии для отопления и подогрева воды в частном малоэтажном жилищном фонде. Необходимость использования индивидуальных источников тепловой энергии обусловлена удалённостью районов застройки указанных типов от существующих сетей систем централизованного теплоснабжения и низкой плотностью тепловой нагрузки в этих зонах, что приводит к существенному увеличению затрат и снижению эффективности централизованного теплоснабжения.
Таким образом, теплоснабжение вновь строящихся индивидуальных и малоэтажных жилых зданий предусматривается путём установки индивидуальных источников тепловой энергии.
Прогнозный прирост объемов потребления тепловой энергии (мощности) в зонах действия индивидуального теплоснабжения на период до 2035 г. по данным генерального плана составит 6,91 Гкал/ч. 
[bookmark: _Toc49954138]12.2 Определение условий организации индивидуального теплоснабжения
В соответствии с п. 15 ст. 14 Федерального закона от  27.07.2010 № 190-ФЗ «О теплоснабжении» запрещается переход на отопление жилых помещений в многоквартирных домах с использованием индивидуальных квартирных источников тепловой энергии, перечень которых определяется правилами подключения к системам теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации, при наличии осуществленного в надлежащем порядке подключения к системам теплоснабжения многоквартирных домов.
Перевод существующих многоквартирных жилых домов на поквартирное теплоснабжение от индивидуальных теплогенераторов с закрытыми камерами сгорания на природном газе допускается только при полной проектной реконструкции инженерных систем дома с соблюдением требований действующего законодательства (Свод правил СП 41-108-2004 «Поквартирное теплоснабжение жилых зданий с теплогенераторами на газовом топливе», Жилищный кодекс Российской Федерации и др.).
Полная проектная реконструкция инженерных систем дома предполагает реконструкцию общей системы теплоснабжения дома, общей системы газоснабжения дома, в т.ч. внутридомового газового оборудования, газового ввода и системы дымоудаления и подвода воздуха для горения газа.
Согласно действующим строительным нормам и правилам (СНиП 31-01-2003 «Здания жилые многоквартирные») применение систем поквартирного теплоснабжения может быть предусмотрено только во вновь возводимых зданиях, которые изначально проектируются под установку индивидуальных теплогенераторов в каждой квартире.
В системе теплоснабжения ЗАТО Северск рассматриваемые варианты организации индивидуального теплоснабжения представляются сложно реализуемыми и нецелесообразными.


[bookmark: _Toc49954139]13 Определение радиуса эффективного теплоснабжения
Радиус эффективного теплоснабжения - максимальное расстояние от теплопотребляющей установки до ближайшего источника тепловой энергии в системе теплоснабжения, при превышении которого подключение теплопотребляющей установки к данной системе теплоснабжения нецелесообразно по причине увеличения совокупных расходов в системе теплоснабжения.
Подключение дополнительной тепловой нагрузки с увеличением радиуса действия источника тепловой энергии приводит к возрастанию затрат на производство и транспорт тепловой энергии и одновременно к увеличению доходов от дополнительного объема ее реализации. Радиус эффективного теплоснабжения представляет собой то расстояние, при котором увеличение доходов равно по величине возрастанию затрат. Для действующих источников тепловой энергии это означает, что удельные затраты (на единицу отпущенной потребителям тепловой энергии) являются минимальными. 
В основу расчета были положены полуэмпирические соотношения, которые представлены в «Нормах по проектированию тепловых сетей», изданных в 1938 году. Для приведения указанных зависимостей к современным условиям была проведена дополнительная работа по анализу структуры себестоимости производства и транспорта тепловой энергии в функционирующих в настоящее время системах теплоснабжения. В результате этой работы были получены эмпирические коэффициенты, которые позволили уточнить имеющиеся зависимости и применить их для определения минимальных удельных затрат при действующих в настоящее время ценовых индикаторах.
Связь между удельными затратами на производство и транспорт тепловой энергии с радиусом теплоснабжения осуществляется с помощью следующей полуэмпирической зависимости:
[image: Снимок]
где: R – радиус действия тепловой сети (длина главной тепловой магистрали самого протяженного вывода от источника), км;
H – потеря напора на трение при транспорте теплоносителя по тепловой магистрали, м вод. ст.;
b – эмпирический коэффициент удельных затрат в единицу тепловой мощности котельной, руб./Гкал/ч;
s – удельная стоимость материальной характеристики тепловой сети, руб./м²;
B – среднее число абонентов на единицу площади зоны действия источника теплоснабжения, 1/км²;
П – теплоплотность района, Гкал/ч/км²;
Δτ – расчетный перепад температур теплоносителя в тепловой сети, °С;
φ – поправочный коэффициент, учитывающий комбинированную выработку тепла и электроэнергии на энергоисточнике.
Дифференцируя полученное соотношение по параметру R, и приравнивая к нулю производную, можно получить формулу для определения эффективного радиуса теплоснабжения в виде:
[image: Снимок].
Результаты расчета эффективного радиуса теплоснабжения для источников ЗАТО Северск приводятся в таблице 14.1.
[bookmark: _Ref457487978]Таблица 14.1 – Перспективный радиус эффективного теплоснабжения теплоисточников ЗАТО Северск, км
	Источник тепловой энергии
	Расстояние от источника до наиболее удаленного потребителя
	Эффективный радиус теплоснабжения

	ТЭЦ (г. Северск)
	13
	15,4

	Центральная отопительная котельная ООО «Тепло Плюс» (пос. Самусь)
	3
	3,1

	Котельная по ул. Камышка  ООО «СЕТИ-П» (пос. Самусь)
	0,6
	0,8

	Котельная ООО «Уют Орловка» (пос. Орловка) 
	0,8
	1

	Источник замещающей мощности ВК-540
(сценарий 2 развития системы теплоснабжения по Мастер-плану)
	13,6
	16
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